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RESUMO

No passado o objetivo era produzir petréleo. Atualte, na l6gica da preservacao ambiental e no
amadurecimento dos campos petroliferos, o descam@sento dos sistemas de producéo offshore
vem ganhando importancia tanto no planejamento stréhl, quanto na visdo governamental dos

z

paises produtores de petréleo. Desta forma, a fpaicintencao deste trabalho é motivar uma
avaliacdo critica das questfes tratadas, descrevessl principais razdes para 0 encerramento da
producdo e/ou o abandono das instalacdes de exghiorae producdo de petréleo e, também
apresentar algumas das tendéncias em relacdo amddssionamento de instalacdes offshore

Palavras-Chave: Petréleo; Plataformas OffshorepMenbiente

1. INTRODUCAO

As estruturas offshore evoluiram de simples todesperfuracdo fabricadas em
madeira instaladas proximas a costa, para robinstadacoes, pesando milhares de toneladas,
fabricadas em aco-carbono e outras ligas, instaladarios quildmetros adentro do oceano
(Figura 1).

Além disso, a infra-estrutura de producao é conapdstmilhares de quilémetros de
oleodutos que, através de uma complexa rede dentisséo, transfere 6leo e gas entre os
sistemas de producéao offshore e os pontos de @&uepg terra.

As primeiras plataformas offshore foram instaladasGolfo do México, Estados
Unidos, em 1947. Desde entdo, a exploracdo e augdod offshore vem crescendo
constantemente.
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FIGURA 1 — Passado e presente: torre de perfuragamadeira (1880) e plataforma offshore
(2004).Fonte: Petrobras
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O termo_descomissionamengm questdo refere-se ao procedimento de encerrar a
operacéo de producéo no final da vida produtivardecampo petrolifero. E, essencialmente,
multidisciplinar, pois, requer um método detalhadponderado com atuacao envolvendo as
diversas areas da engenharia (ambiental, finaneesaguranca do trabalho), a politica e o
bem-estar social (RUIVO, 2001).

Segundo Ferreira (2003), existem cerca de 7.838fptanas de producéo de petrdleo
e gas instaladas nas plataformas continentais de adea53 paises ao redor do mundo. O
Brasil possui, aproximadamente, 105 plataformaspaelucdo offshore. Geralmente, as
estruturas de producdo de petréleo & gas estdondioreadas para atender, por cerca de 30
anos, a producao de um determinado campo.

Durante esse periodo, as estruturas de aco qum fcdmersas tornam-se parte
integrante do ecossistema submarino, de tal fogomase tornam pontos de atracao e protecéo
para as mais variadas espécies de peixes. Em senbam algas, corais e moluscos, suas
barras de aco verticais, horizontais e obliquasri cobertas pela vida marinha, gracas néo
apenas a natureza, mas também, as legislacoeswadieada vez mais severas (Figura 2)

Figura 2 — Depdsitos marinhos aderentes as suigsrfieetalicas

Na area de producdo de petrdleo & gas as operagheescomissionamento estao
relacionadas, principalmente, aos seguintes fatores

* Amadurecimento dos campos produtores;
* Problemas ambientais;
* Montante dos custos totais.
O fato do amadurecimento dos campos produtoregdrawcena 0s custos de remocao

e a disposicdo das instalacbes e equipamentosogam® fnecessarios ao desenvolvimento
comercial de um campo petrolifero.

A pergunta que tem sido feita, constantemente,gitecfazer com as instalacées apés
serem removidas
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Muitas destas instalacdes estdo proximas a costageas utilizadas pela navegacao
para diversos fins, sem compromisso com a indugeolifera. O fator ambiental no
passado, praticamente, ndo era levado em consider@cimportante era produzir petréleo
até a qualquer custo. Atualmente, na logica dosa@tms ambientais e das relacbes com a
sociedade organizada, o descomissionamento tem aliggio das agendas, nacionais e
internacionais, dos financiamentos dos projetogreemdimentos e certificadoras.

Existem estimativas de descomissionamento de cdecab500 plataformas de
producao offshore até o ano de 2025 com o monte#) milhdes de dolares. Desse total,
segundo Griffin Jr. (1997), 15 bilhdes de délasgmdximadamente, 37,5%) seriam oriundos
da regido do Mar do Norte, apesar desta ser anedpel por apenas 5,8% do numero total de
instalacGes. Para efeito de comparacao, a regi@&otfo do México, responsavel por 61,5%
do numero total de instalacdes, participaria apeaas 12,5% do custo total. Tal fato é
devido ao tamanho e a complexidade das estrutnisteres na regido do Mar do Norte e a
severidade das condi¢fes climaticas, o0 que caosasideravel aumento no tempo necessario
para a realizacao da operacédo de descomissionamento

2. O CICLO DE VIDA DAS INSTALACOES OFFSHORE

No caso de uma industria de petroleo, dependensldatiores ditados pelo mercado,
as projecdes pré-producdo comercial de trinta aarmasnédia, podem ser relegadas devido a
uma maximizacao da producdo num dado momento @gpvatiutiva. Ainda, nesse contexto,
a vida util da instalagcdo maritima podera ser mgdola caso oS processos de recuperacao
secundaria ou terciaria forem técnica e economintarEossiveis. (LUCZYNSKI, 2002).

Assim, se aos vinte anos de vida produtiva, o éireitonémico for adiado por mais
cinco anos a partir do emprego da recuperacdo da&canou terciaria, igualmente, a
plataforma ganha mais cinco anos. Esse periodois maavida operativa da plataforma
independe dos periodos normais de manutencéo duaetento e das estruturas, os quais séo
realizados ao longo de todo o periodo em que afptata se mantiver atuante.

Na otica de Luczynski (2002) o descomissionameantarda plataforma pode ocorrer
em funcéo de diversos fatores, tais como:

* A esgotabilidade, os danos ou erros no ocorridosdineensionamento das
reservas de petréleo & gas;

* A plataforma ndo possui padréo técnico para operarpadroes ambientais da
atualidade;

* Atransformacdo ou as mudancas técnicas tornamtge@nomicas;
* As mudancas nas diretrizes energeéticas;

* Arrigidez das politicas ambientais;

e A producao ndo é econdmica.

A primeira razéo légica para o descomissionameatonda plataforma de petréleo € a
constatacdo que a renda obtida com a producaarmddepga ndo compensa a continuidade da
producdo, o que implica, consequientemente, no rameento das atividades de operacédo da
plataforma.

Segundo essa visdo, o preco do barril € o fatoermd@tante que condiciona as
atividades de exploracédo ou de encerramento daigpiiodno caso o descomissionamento da
plataforma). Quando somente é considerada a ecoilawié da producéo, nesse contexto, o
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descomissionamento de plataformas toma ares deewpigacdo simplista em virtude de
uma ou varias quedas no preco do petroleo.

As flutuacdes de preco podem viabilizar a produc@oo aconteceu em relacdo a
producao offshore no Mar do Norte e em aguas pdafsinNo entanto, para que se dé a
viabilizacdo da producéo, torna-se necessario gqpeego esteja em um dado patamar ao
longo de um periodo de tempo que permita a matoragdprojeto de exploracdo. Em outras
palavras, quando houve a crise de 1973, o preg@ma&eve alto por tempo suficiente para que
diversos projetos de exploracdo em mar aberto fogsieiados ou incrementados. Todavia,
nao se deve esquecer que o periodo de tempo emfiacdo e a concretizacdo de uma
determinada politica de exploracédo de petroledadivamente rico, pois, esta sujeito a fatores
politicos, tecnologicos e orcamentarios.

A questdo da esgotabilidade de um recurso fingba¥dada por Jamal & Crain (1997)
da seguinte forma: o preco de um recurso comorodlpetou de qualquer outro bem mineral
nao renovavel deve subir a uma taxa crescentendegu interesse dos compradores. Na
realidade, o preco sobe em virtude da expectaBaao anunciada pelo produtor, a qual se
vale da necessidade de se utilizar o recurso numpaeimediato, desde que mantida a
dependéncia do recurso, como ocorre, por exemaldependéncia externa de petréleo.

No entanto, o mecanismo de oferta e procura & aoieshente distorcido pelos
grandes produtores de petréleo que impdem, aosicndsres, periodos de alta no preco do
barril, empregando a tatica de diminuir a ofertpedleo em algumas centenas de milhares
de barris por dia.

3. OS TIPOS DE INSTALACOES OFFSHORE E O PROCESSOOOBISSIONAMENTO
As instalacdes offshore sujeitas ao descomission@np@dem ser classificadas em:
* Navio de Producdo, Armazenamento e Desembarque Q(FPSFloating
Production, Storage and Offloading);
» Plataformas Semi-submersiveis;
» Plataformas de torres complacentes (CTP- ComgHaed Tower);
* Plataformas de Pernas Atirantadas (TLP - TensignRlatforms);
» Jaguetas (sub-estruturas) de concreto e aco;
» Conjunto de equipamentos utilidasdes/dormitoriagpgide);

» Sistemas submarinos, oleodutos & gasodutos, lidedkixo, pocos.

3.1 DESCOMISSIONAMENTO DE FPSO E PLATAFORMAS SEMUBMERSIVEIS

Uma instalacdo FPSO conforme a Figura 3 consisteirean grande embarcacao do
tipo do navio-tanque (petroleiro) ancorada no solrinho. E projetada para processar e
armazenar a producao dos pocos submarinos proxrets e descarrega-la, periodicamente,
em um petroleiro menor, que transporta, entdoeo para uma unidade de processamento em
terra.

Tanto as FPSO como as Plataformas Semi-submergivggara 4) podem ser
utilizadas em campos de exploracéo situados nasdmofundas mais remotas, onde a infra-
estrutura de oleodutos nao existe. Estes tipos diuteras de producdo sao,
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comparativamente, mais faceis e baratas de dessiomas do que as instalacdes fixas, pois,
sao baseadas em embarcacdes ou em seus concpadamto, flutuam.

Figuras 3 e 4 — FPSO e Plataforma semi-submersivel
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

As principais dificuldades operacionais encontrad#® as desconexdes das
amarracoes, das linhas de fluxo e dos dutos rigidd¥exiveis verticais que transportam os
fluidos produzidos desde o poco no fundo do ocesé@ plataforma na superficie (risers). A
mobilidade de uma FPSO e de uma Plataforma Semiexgiivel de producdo permite a sua
reutilizacdo apds o descomissionamento. Aproximadden65% das FPSO e Plataformas
Semi-submersiveis descomissionadas ao redor do anfordm reutilizadas em outros
campos. A reutilizacdo € uma evolugcdo natural deststruturas desde as primeiras
conversdes de navios-tanque em equipamentos degiErd.

As FPSO possuem como vantagem adicional uma géaedede convés e excesso de
flutuacdo, permitindo que sejam adaptaveis as fnicagies dos topsides. Neste caso, 0s
equipamentos podem ser substituidos ou reformatiodogas, antes que a instalagdo seja
comissionada em outro campo.

3.2 — DESCOMISSIONAMENTO DE PLATAFORMAS DE TORRESO®MPLACENTES
(CPT) E ATIRANTADAS (TLP)

A plataforma do tipo de torre complacente (ComplRifed Tower — CPT), conforme
mostra, a seguir, a Figura 5, consiste, essenaitéémee uma torre estreita e flexivel fixada a
uma fundacdo com pilares capazes de suportar umperestrutura convencional para
operagOes de perfuracdo e producdo. GeralmentetisZadas em laminas d’agua entre 300
e 600 metros e possui capacidade de suportar grémges laterais, gragas a possibilidade de
deflexdes laterais.

As plataformas de pernas atirantadas (Tension l&foRn - TLP) é uma estrutura
flutuante, presa a um local determinado por tesswegticais conectados ao solo marinho
através de pilares fixos conforme mostra, a seguikigura 6. Os tensores permitem a
utilizagdo da TLP em uma escala de profundidadégie maior, porém, com movimento
vertical limitado. Os maiores sistemas TLP foragtatadas com sucesso em laminas d’agua
de até 900 metros. As plataformas TLP de produgéam tanto similares as FPSO e Semi-
submersiveis, devido a sua natureza de mobilidadriteacdo. Entretanto, por serem
conceitos relativamente novos, até 0 momento, sorteéexperiéncia no descomissionamento
destas estruturas, a Brent Spar, no Mar do Norte.
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Figura 5 — Plataformas do tipo de torre complac@DET)
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

Figura 6- Plataforma TLP Okume, operando na Cast@winé, Africa
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

3.3 — DESCOMISSIONAMENTO DE SUBESTRUTURAS DE CONCRE E ACO
(JAQUETAS)

As plataformas fixas, subestruturas de aco (jaghet@nforme mostra, a seguir, na
Figura 7, consiste em uma estrutura trelicada (segdo vertical alta, fabricada a partir de
estruturas de aco tubulares suportadas por pitaeesdos em solo marinho) com topsides
colocados no topo, fornecendo o espaco dos camgpata a tripulacdo, equipamentos de
perfuracéo e de producao.
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Figura 7 - Imagrem artistica da jéqueta abaixo dafdrma
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

As Plataformas Jaqueta sdo economicamente viagessliminas d’agua de até 450
metros. A maioria das Jaquetas € pequena e estlzdalas em l[aminas d’agua inferiores a
75 metros, pesando menos de 10.000 toneladas. 8omarregido do Golfo do México
existem 5.965 destas estruturas. Ja as grandesiestrestao localizadas, principalmente, nas
regides do Golfo de México e do Mar do Norte comroaimadamente, 343 e 190
plataformas, respectivamente. No Brasil, existem Jafjuetas, sendo que maioria esta
localizada na regido nordeste, formadas, principats) por estruturas de pequeno porte.

Na otica do descomissionamento das estruturas, feegundo a United Kingdom
Offshore Operators Association (1995), as prinsipaiernativas sdo: remocado completa,
remocao parcial, tombamento no local e reutilizag@ooutro lugar ou manter a instalacao
para outras atividades.

A remocao completa de uma estrutura consiste, @sf@ente, em realizar o processo
de montagem ao contrario, conforme mostra 0 esqugresentado, a seguir, na Figura 8.
Primeiramente, ocorre a remocao dos sistemas deéfix Caso a operacao de reflutuacéo do
modulo integral seja impraticavel, os médulos séaxisnados, icados e transportados para
terra. Esta opcao, dependendo da localizacdo ensegeacontra, requer a remoc¢ao até uma
profundidade suficiente abaixo do solo marinho dgppnadamente 5 metros), a fim de
eliminar qualquer interferéncia com os demais ussado local, como pescadores e
embarcacOes. A area ao redor da plataforma tambéomsg@ ser completamente limpa dos
residuos resultantes da operacéo de exploracaanaaoc

A principal vantagem da remoc¢ao completa € a \dwtbocal em que se desenvolveu a
exploracdo e producao de petroleo e gas a suagéandatural. Além disso, ha a vantagem de
ndo haver problemas futuros com a manutencdo ontuais responsabilidades para as
operadoras.

Quanto as desvantagens, estdo incluidos os cpstEsyeis danos ao meio ambiente
marinho e eliminagcdo do habitat artificial criad@a restrutura. Esta é a opcédo de
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descomissionamento mais cara, porém, costuma spref@rida para a maioria dos
descomissionamentos, em virtude das regulamentagil@entais cada vez mais severas.

Disposicdo dos
mddulos em terra

Remogao e icamento dos mddulos

Figura 8 - Remocé&o completa de uma Jaqueta
Fonte: BYRD E VELAZQUEZ (2001)

A remocdo parcial € recomendada pelas diretrizesIndernational Maritime
Organization (IMO) e pela legislacdo internaciosaimente para grandes estruturas. A
estrutura podera ser parcialmente removida desde pgssibilite uma coluna d' agua
desobstruida. A profundidade exata dependera dgénexas legais de cada localidade. As
diretrizes da IMO exigem um espaco minimo entreupedicie de agua e a porgcao
remanescente da estrutura: uma coluna d'dguadév&5 metros para instalacdes localizadas
em laminas d'agua acima de 75 metros. Segundouemsgapresentado, a seguir, na Figura
9, a jaqueta deve ser secionada deixando a porfgmr no fundo do oceano.

Os métodos de corte a serem utilizados podem seexgosivos ou, N0 maximo,
utilizando pequenas cargas de explosivos, 0 gua toloperacdo mais simples que a remogao
completa. A secdo removida pode tanto ser levddaapara reciclagem ou eliminada como
refugo quanto ser disposta proxima a porcdo remangs da estrutura (BYRD E
VELAZQUEZ , 2001).

Figura 9 - Remocéo parcial de uma Jaqueta
Fonte: BYRD E VELAZQUEZ (2001)

Segundo Byrd &Velazquez (2001), outra opcdo sesfmcar e dispor a estrutura,
previamente limpa, em um local licenciado, em agua$undas, ou ainda, dispd-la a uma
distdncia minima da costa mais préxima. A remocawigl pode representar beneficios
econdmicos e de seguranca para as operadorasjagspete, em aguas relativamente
afastadas da costa. Portanto, devera existir algeneficio ao meio ambiente marinho,
principalmente, se for utilizado em conjunto coragsamas de recife artificial, pois, a por¢cao
da estrutura deixada no local continuara a propoeaci habitat para a vida marinha. Este tipo
de opcdo, porém, apresenta algumas desvantageosn@sores, se presentes, precisam ser
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separados para que a estrutura seja parcialmentwvica, bem como, outros componentes
estruturais, como é o caso dos pilares.

O descomissionamento por tombamento da estrutwrastante similar a remocéo
parcial. Consiste, primeiramente, na remocao dasides que podem ser reutilizados,
refugados, abandonados no fundo do mar ou afundamosa subestrutura. Posteriormente,
requer o tombamento de toda a subestrutura ng, lolosérvando a existéncia de uma coluna
d’agua livre, conforme mostra o esquema apresensaskeguir, na Figura 10.

E importante um planejamento com elevado graueggéio para que o procedimento
de tombamento seja seguro o que torna esta oboigag@plexa. Cargas explosivas sao
utilizadas para secionar os membros criticos em ge@léncia controlada de cortes,
permitindo que a Jaqueta desmorone gracas ao §puoppeso. Uma vez disposta no fundo
do oceano, a subestrutura passa a atuar como utathgdra a vida marinha. Devido a
eliminacdo de custos com o transporte, esta opgaais barata que a remocdo completa. O
tombamento no local pode trazer beneficios a pesoeercial, exceto aos pescadores com
redes, principalmente, se a subestrutura estivsima a costa.

A Reutilizacdo € uma opcdo bastante utilizada ndfoGdo México onde,
aproximadamente, 10% das Jaquetas (geralmenténeimals d’agua inferiores a 90 metros e
acima dos 15 anos de operacdo) sao descomissiomad®®o dos topsides ja foram
reutilizados. As operadoras consideram a reutéiaaem alguns casos, devido as economias
decorrentes da antecipacdo de prazos de desenealoinme aos eventuais beneficios
ambientais (MINERALS MANAGEMENT SERVICE, 2007).

As oportunidades para reutilizacdo de Jaquetasutra campo de petroleo e gas séo
limitadas, pois, geralmente, sdo projetadas seguxigéncias especificas de producao,
laminas d’agua, critérios ambientais, condi¢cdessdim, limites de resisténcia a fatiga e
corrosdo. Em virtude das implicacdes decorrentepgdo de deixar no local ndo é a preferida
pela legislacdo internacional, exceto nos caso® amda utilizacdo alternativa possa ser
aplicada, como por exemplo, transformacéo da jplatef em centros de pesquisa, locais para
0 eco-turismo, cultivo marinho, base para fonteésrtivas de energia (edlica), local de
pesca esportiva, etc.

Figura 10 — Tombamento da estrutura no local
Fonte: LES DAUTERIVE (2000)

3.4 — DESCOMISSIONAMENTO DE TOPSITES

Os topsides das plataformas fixas variam tanto anctidnalidade, quanto em
complexidade, desde grandes unidades integradgsodecdo, perfuracdo e acomodacdes
para 200 a 300 trabalhadores, a pequenas unidade®ckssamento ou perfuracdo. Podem
ser classificados em integrados, modulares ou dui®riA escolha da configuracdo mais
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adequada depende, principalmente, da capacidadeadios-guindaste utilizados no processo
de instalacao.

A decisdo quanto as opc¢des de descomissionamestopkides s6 pode ser realizada
como parte de uma avaliagcdo global do processoedeothissionamento do sistema de
producao offshore. De qualquer forma, eles neeessde limpeza e remocao de todas as
substancias toxicas previstas pela legislacdo tegerAs principais opcdes de
descomissionamento para Topsides sao apreserdasksg)ir, na Figura 11.

—»| Reformado e reutilizado

Egquipamentos

de processamento —> Enviado a terra ——| Vendido come refugo

—

| Disposto como sucata

Descomissionamento —> Regiclade
de Topsides

Movido para um novo
logal de instalagdo

L) Estrutura Disposto em aguas —»| Removido parcialmente
do convés profundas
i— b Tombade no local
Convertido em recife |
artificial
— Porgio unica
Ly Varias porgoes

Figura 10 - Opc¢des de descomissionamento paradespsi
Fonte: PRASTHOFER (1997)

3.5 - DESCOMISSIONAMENTO DE SISTEMAS SUBMARINOS

A configuragdo do sistema submarino pode variatdode, desde a producdo através
de um simples poco até um sistema composto pavsvéaranifolds template$, arvores-de-
natal molhad conexdes, cabos de ancoragem, etc. Na pratigae e observa é que em
laminas d’agua rasas e medianas, a remoc¢do congestes elementos pode ser obtida
utilizando-se de tecnologias de corte existentbadas a pequenas embarcacfes. Ja em
laminas d’agua maiores (acima do limite possivehtervencado direta de mergulhadores), tal
como ocorre em grande parte da Bacia de Campofimale Janeiro; 0s equipamentos
existentes s&o, geralmente, de operagcdo remotatedNesasos, a solugdo de
descomissionamento encontra-se no equilibrio emtopcdo de remogdo completa e a de
deixar no local.

! Manifold - & um equipamento submarino que tem a funcdeedeber a producdo dos pocos ou de outros

manifolds e, em seguida, enviar os fluidos a oelteanento do sistema de producéo ou a superficie.

2 Template - O template serve como uma ancora para a linlla-gucomo fundacdo para a base-guia

germanente, apresenta uma abertura no centro gerpassam equipamentos para interveng&o nos pogos.
Arvore de natal molhada— é um equipamento formado pé um conjunto de valyaa®cado sobre o solo

oceénico, com o objetivo de controlar a press@azéw de um poco submarino.
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3.6 — DESCOMISSIONAMENTO DE OLEODUTOS E LINHAS DERANSFERENCIA

Em geral, o processo de descomissionamento envaiveipalmente, as estruturas
mais visiveis (topsides e subestrutura). A presenca auséncia de oleodutos e cabos de
energia relacionados a estes equipamentos é mén@s porém, é bastante importante no
processo. O descomissionamento dos oleodutos éséeitea fim de minimizar os possiveis
impactos ambientais no local. As op¢cbes de remegdisposicao de tubulaces e cabos nao
estdo previstas por nenhuma legislacdo interndciagante (FERREIRA & SUSLICK,
2000).

Os cabos de poténcia, que funcionam da costa ed&wtura produtora offshore, séo
blindados com uma ou duas camadas de fios de agsyipdo cabos de alta tenséo projetados
para carregar acima de 30.000 Volts. Estes calssupm entre 4 e 6 polegadas de diametro.
Os cabos de poténcia submarinos, quando enter@dasmplesmente deixados no solo
marinho, ndo apresentam perigo para embarcacoeNoN&ga, por exemplo, eles tém sido
tipicamente descomissionados e abandonados nodogaas extremidades enterradas abaixo
da linha do solo (JOHNSEN et al, 1999).

O peso dos cabos cria um desafio para a sua regdpeporque necessitariam de um
grande carretel, junto ao conjunto de guia linearago revestido (motores hidraulicos
revestidos de borracha que capturam o cabo e oresnpuatravés da ferramenta). Se
removidos, 0 processo envolveria a unido do cabemaguincho de recuperacdo por
mergulhadores. A extremidade do cabo seria recdaemaves de um motor, movimentando-
0 até a embarcacado de recuperacao, onde uma tbsindnalica seria utilizada para secionar o
cabo e, finalmente, armazena-lo para o transporte.

3.7 — DESCOMISSIONAMENTO DE POCOS SUBMARINOS

O tamponamento e o abandono de pocos (P&A - Plgggma Abandonment) € um
dos estagios preliminares no processo de descomagssento de um sistema de producéo
offshore. Um procedimento eficaz de tamponamerdo abandono de pocos deve assegurar
o perfeito isolamento das zonas de petroleo & gdanghém dos aquiferos existentes,
prevenindo a migracao dos fluidos entre as formmagder pelo poco, quer pelo espaco anular
entre o poco e o revestimento e a migracao deoluidié a superficie do terreno ou o fundo do
mar.

O descomissionamento de pocos apresenta uma impartdimediata e
contemporanea no Brasil. Segundo dados da ANP Y288%de a quebra do monopdlio do
setor petrolifero em 1997, a cada ano, sao pedaradtre 60 e 70 pocos, isto resulta, levando
em consideracdo uma taxa de sucesso de 5:1, ertayande abandono de 40 a 50 pocos por
ano. Ciente dessa situacao, a ANP (Agéncia Nacam&letroleo) publicou a Portaria n°. 176,
de 27/10/1999, regulamentando o abandono de p@cdsn de preservar os aquiferos
brasileiros e evitar o abandono irresponsavel pdeplas operadoras.

Quando um operador determina a necessidade deadzangm poco, de uma dada
unidade produtora, inicia-se a revisdo do projeiopdco juntamente com os registros de
intervencdes prévias, condi¢cdes geologicas e aeviasrio. A operadora investiga todos os
pontos que possam estar relacionados as quest@gulienca e bem-estar dos envolvidos,
bem como, as exigéncias legislativas. Finalmentaboea um programa baseado nas
condicOes existentes do poco e do reservatérimipedo satisfazer os objetivos de tornar o
pO¢o seguro quanto a futuros vazamentos e presesva@cursos naturais remanescentes. As
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técnicas utilizadas na realizacdo deste processendeser baseadas na experiéncia, na
pesquisa e na adaptacdo das operadoras aos padidkesivos vigentes.

Durante a fase de producdo, excetuando-se a ewp@sgnvolvimento, todo poco
produtor de petréleo, gas ou injetor somente posierabandonado mediante autorizacdo da
ANP. As exigéncias legislativas brasileiras paabandono de pocos séo: o po¢o ndo podera
ser abandonado se estas operacoes prejudicareatguthea forma, quaisquer operacdes nos
pocos vizinhos, exceto se, por algum motivo, reprEs ameaca a seguranca ou ao meio
ambiente.

Qualquer espaco anular que se comunigue com afigige€o terreno ou com o fundo
do mar deve ser isolado. Os revestimentos quereabintervalos com petréleo, gas ou agua
de qualquer qualidade e que nédo estiverem adegeatatimentados deverao ser perfurados
nas profundidades apropriadas para, através daeetacdo ou de compressdes de cimento,
proporcionar o isolamento completo.

4. CONCLUSOES

Com base no estudo conclui-se que:

. E importante considerar o descomissionamento cam@necesso que possui
natureza prépria. Requer tempo até que seja ddse&tva balanco entre
custos, meio ambiente, tecnologia e seguranca,eosigmifica minimizar os
impactos ambientais e adotar procedimentos segorogustos reduzidos;

. Além das questdes tecnoldgicas e operacionaisnites@o estudo de um novo
processo, o descomissionamento exige legislac@aagdntes e completas que
nao negligenciem o estabelecimento de canais derdoatdo com a opiniao
publica, proporcionando a possibilidade de adoc&o ntetodologias e
procedimentos mais adequados a realidade;

. E fundamental o estabelecimento de uma estrutultidiaiplinar aliada a
uma legislacdo factivel e abrangente, sempre qusiyad, € importante
observar duas alternativas mais recentes para ooméesionamento de
sistemas de producéao offshore: recifes artifi@agsliamento do processo;

. Independente do tipo de solucéo a ser adotad@nejpimento para 0 processo
de descomissionamento a frente de seu momentosé&staa chave para uma
execucao segura, ambientalmente consciente endéicie
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